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projektu Miasta Gniezna nr LIFEQ07 ENV/PL/000605 pn. ,,Rekultywacja Jezior Jelonek
i Winiary w Gnieznie metoda inaktywacji fosforu w osadach dennych”
wspolfinansowanego w latach 2009 — 2010 przez Wspoélnot¢ Europejska w ramach

Instrumentu Finansowego LIFE +.

Celem dokumentu jest prezentacja dzialan, akcji 1 przedsigwzi¢é, zmierzajacych do
przekazywania wszystkim zainteresowanym osobom i podmiotom zalozen i rezultatow
projektu oraz promocji zrodta finansowania, jakim jest Instrument LIFE +, a ktore beda
realizowane w latach 2011 — 2012.

Spis tresci:

1. Opis Projektu
2. Strategia dzialan promocyjnych

OPIS PROJEKTU

Rekultywacja jezior Jelonek i Winiary w Gnieznie prowadzona bylta z zastosowaniem metody
inaktywacji fosforu w osadach dennych. Prowadzone w ramach tej metody dziatania
obejmowaty:

Action 1. Dzialania w bezpos$redniej zlewni jezior.

a). Monitoring i poprawienie sytuacji w zlewniach jezior Jelonek i Winiary.

b). Regeneracja mozliwos$ci retencyjnych stawu przy jeziorze Jelonek.

c). Wykonanie rowu opaskowego.

d). Likwidacja trzcinowisk nadmiernie zarastajacych powierzchnig jezior.

e). Odbudowa skarp jezior poprzez czg¢sciowe darniowanie 1 obsiew skarp.

Action 2. Inaktywacja fosforu w osadach dennych i likwidacja zakwitow sinic w stawie
1 jeziorach.

a). Inaktywacja fosforu w osadach dennych.

b). Likwidacja zakwitow sinic w stawie i jeziorach.



Action 3. Regulacja, restrukturyzacja obsady ryb.

Action 4. Stymulacja rozwoju i dosadzanie makrofitow w jeziorach Jelonek i Winiary.
Action 5. Promocja projektu.

Action 6. Zarzadzanie projektem.

Action 7. Monitorowanie.

Prowadzona rekultywacja byta:

- bezpieczna dla §rodowiska naturalnego i ekosystemu jeziora,
- nie zagrazala zdrowiu i Zyciu 0sob,

- nie zagrazala funkcji zbiornika.

Innowacyjno$¢ metody

Wykorzystana w Gnieznie w ramach programu Life+ metoda rekultywacji jezior Jelonek i
Winiary prowadzona przez Firm¢ PROTE, jest innowacyjna w skali $wiata. Metoda ta,
polega na blokowaniu (inaktywacji) fosforu bezposrednio w osadach dennych, przy
uzyciu odpowiednich substancji chemicznych (koagulantow), prowadzaca w konsekwencji
do zmniejszenia ilo$ci fosforu w toni wodnej dostgpnego np. dla sinic, czy glonow
fitoplanktonowych mogacych generowac zakwity.

W prowadzonej przez PROTE rekultywacji wazne bylo miejsce dozowania koagulantu, jak i
wywotywanie sztucznej resuspensji osadéw dennych. Tego rodzaju dziatania pozwalaja
dozowanej substancji chemicznej wnikna¢ w zewngtrzna warstwg osadow — tg najbardziej
aktywna w procesie zasilania wewngtrznego, a wigc uczestniczaca w obiegu biogendow w tym
fosforu, migdzy osadem, a woda. Zabieg podawania zwiazkow chemicznych bezposrednio do
osadéw dennych, oprécz zwiazania fosforu wystgpujacego juz w osadach pozwala na
poprawienie ich kondycji. Oznacza to, iz osady moga odzyskac¢ lub poprawi¢ swoja zdolnos¢
magazynowania fosforu, a tym samym doprowadzi¢ takze do spadku jego st¢zenia w toni
wodnej 1 kontrolowa¢ jego st¢zenie w dluzszym okresie. Metoda ta wplywa na dynamike
obiegu fosforu w zbiorniku.

Inaktywacja fosforu bezposrednio w osadach dennych byla mozliwa dzigki
skonstruowanej przez firm¢ PROTE dwu-modutlowej jednostki plywajacej jedynej w skali
Swiata.

Dziataniami wspomagajacymi dzialania zasadnicze byto

e wprowadzenie makrofitéw (w celu usuwania nutrietdw z toni wodnej),

e manipulacja rybami (wprowadzone do ekosystemu szczupaki eliminuja ryby
zooplanktonozerne),

e wykonanie na doptywie przegrod z opitkami Zelaza (w celu wychwytywania fosforu
ze sptywow powierzchniowych) oraz

e instalacja pasm balotow ze stomy jgeczmiennej (w celu hamowania podziatlu komoérek
sinicowych).



Cele projektu

Celem projektu jest rozpowszechnienie metody rekultywacji jezior metoda
inaktywacji fosforu w osadach dennych przy uzyciu koagulantow bezposrednio podanych do
osadow dennych i dzialan wspomagajacych rekultywacj¢ zasadnicza.

Przeprowadzone dzialania miaty na celu:

- zahamowanie postepujacej eutrofizacji jezior Jelonek 1 Winiary w Gnieznie i wywolanych
przez te eutrofizacj¢ zagrozen ekologicznych dotyczacych wptywu srodowiska na zdrowie i
jako$¢ zycia mieszkancow Gniezna,

- polepszenie stanu czysto$ci zdegradowanych jezior, potozonych w parkach - w centrum
miasta w miejscu odwiedzanym przez licznych turystoéw przybywajacych do Pierwszej
Stolicy Polski,

- poprawg jakosci biotopu, rewitalizacj¢ biocenoz w $rodowisku jeziora — w tym ograniczenie
zakwitow toksycznych sinic, zwigkszenie biordznorodnosci, przeksztatcenie jakoSciowe i
ilosciowe ichtiofauny,

- ochrong zasobow srodladowych wod powierzchniowych zgodnie z Dyrektywa Ramowa UE
w sprawie Polityki Wodnej nr 2000/60/EC,

- polepszenie stanu czystos$ci wod jezior Jelonek i Winiary.

W projekcie zaktadano, ze w wyniku przeprowadzonej rekultywacji jezior Jelonek i Winiary

w Gnieznie metoda inaktywacji fosforu w osadach dennych nastapi zahamowanie

postepujacej eutrofizacji jezior osiagajac nastgpujace rezultaty:

- redukcje zawarto$ci fosforu w toni wodnej z 0,5 mgP/1 do ok. 0,2 — 0,1 mg P/,

- spadek produkc;ji fitoplanktonu,

- podwyzszenie widzialno$¢ krazka Secchiego - odzyskanie przezroczystosci wody z 0,1m do
ok. 0,6 — Im,

- redukcje chlorofilu a — do wartosci ok.15 mg/m”,

- przyrost podwodnej roslinnosci 1 ryb — co polepszy bilans ekologiczny,

- odbudowg zespolow roslin zanurzonych 1 o lisciach ptywajacych,

- likwidacjg zakwitow sinicowych,

- wzrost wartosci krajobrazowej 1 rekreacyjnej jezior.

W wyniku przeprowadzonych prac osiagnieto nastepujace efekty:

e Redukcja zawartosci fosforu w toni wodnej
W lipcu 2009r. parametr - fosfor ogdlny analizowany w jeziorach Jelonek 1 Winiary
miescit si¢ w granicach 1,7- 1,5 mg/l. Akweny te byly w stanie silnej trofii (V klasa
czystosci).
W 2010r. zmniejszyla si¢ zawarto$¢ fosforu w toni wodnej w jeziorach Jelonek i
Winiary osiagajac wartosci (I klasa czystosci):
- w jeziorze Winiary $rednio 0,047 mg/1 oraz
- w jeziorze Jelonek $rednio 0,113 mg/l.



Fosfor ogdlny [mg/I] Fosfor ogolny [mg/I
JEZIORO JELONEK JEZIORO WINIARY

08 1

06 7

04 1

02 1

SN N NN

0 -

X2009r. X12010r. X2009r. X12010r,

e Spadek produkcji fitoplanktonu
Fitoplankton zostat zredukowany w jeziorach Jelonek oraz Winiary.

e Podwyzszenie widzialno$¢ krazka Secchiego - odzyskanie przezroczystosci wody
z 0,1m do ok. 0,6 — 1m

W jeziorze Jelonek w okresie letnim 2007r. widzialnos¢ byta niewielka - w granicach
10 cm. Po zakonczeniu projektu przezroczystos¢ wody sigga $rednio 0,94m.

Z kolei w jeziorze Winiary przezroczystos¢ wzrosta srednio z 0,86 m do 2,98 m.
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e Redukcja chlorofilu a
Inaktywacja fosforu w osadach dennych zredukowata chlorofil ¢ w jez. Winiary
srednio z 26,63 pg/l do 11,43 pg/l, a w jez. Jelonek w 2010r. $rednio z wartosci
152,981 pg/l do wartosci 51,46ug/l.

W jeziorze Jelonek widoczny jest postepujacy spadek tego parametru.
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e Przyrost podwodnej roslinnosci i ryb — co polepszylo bilans ekologiczny oraz
odbudowalo zespoly roslin zanurzonych i o liSciach plywajacych

Aby doprowadzi¢ jeziora w stan stabilny, reintrodukowano makrofity. Podloza z
makrofitami tworza wydajny element usuwajacy nutrienty z toni wodnej poprzez
tworzenie barier 1 wysp. Po uzyskaniu wzrostu przezroczystosci wody przystapiono do
odbudowywania roslinnos$ci wodnej zakorzenionej w osadach. Rosliny podwodne byty
przygotowane w postaci sadzonek z obcigzeniem, wymuszajacym utrzymanie ich w
dnie i1 zakorzenienie.

Sumarycznie na obu jeziorach 1 stawie w latach 2009-2010 wysadzono 7050 szt.
sadzonek makrofitow obsadzajac ok. 6.600m* powierzchni zwierciadta wody.

e Likwidacja zakwitow sinicowych

W jeziorze Jelonek istnialy wyjatkowo sprzyjajace warunki do powstawania zakwitow
sinicowych. W okresie letnim w 2009 r. w jeziorach Jelonek i Winiary eksponowane
byty przegrody wykonane z balotéw stomy jgczmiennej. Baloty stomy rozmieszczono
przy wlocie do stawu, w rejonie doptywu w jeziorze Jelonek oraz wokot kapieliska w
jeziorze Winiary.



W czasie tlenowej mineralizacji stomy do wody wydzielane byty produkty rozktadu
hamujace podziat komorek sinicowych, funkcjonujace jak naturalne algistatyki.
Efekty byly widoczne po okresie 3 tygodni. Nie stwierdzono zakwitu sinic.

W 2010r. w trakcie realizacji projektu, mimo utrzymujacych si¢ w okresie lata
wysokich temperatur nie stwierdzono zakwitu sinic.

o  Wzrost wartosci krajobrazowej i rekreacyjnej jezior

Woda w jeziorach odzyskala przezroczystos¢, ros§linnos¢ wodna urozmaica brzegi
przez co wokot akwenow mieszkancy odzyskali ulubione miejsca rekreacji. Tereny
wokot jezior sa wykorzystywane przez spacerujacych mieszkancow. Codziennie
wokot jezior mozna spotkaé¢ liczne grupy osob uprawiajacych nordic walking i
jogging. biegaja Urokliwe tereny wokol jezior wykorzystywane sa przez grupy
mtlodziezy szkolnej podczas zaje¢ wychowania fizycznego. Jeziora sa ozdoba
otaczajacych je parkow. W okresie letnim nad jeziorem Winiary wypoczywaja setki
0s0b, korzystajacych z kapieliska. Widok Gnieznienskiej Katedry znad jeziora Jelonek
jest niespotykanym punktem krajobrazu i czgstym celem wycieczek turystycznych.

Realizacja projektu pozwolila osiagna¢ korzystne rezultaty. Stan troficzny jezior
systematycznie ulega poprawie. Innowacyjna metoda rekultywacji i osiagniete wyniki
stang si¢ przedmiotem akcji promocyjnej.

STRATEGIA DZIALAN PROMOCYJNYCH

Dziatania zwiazane z rekultywacja jezior prowadzone przy zastosowaniu innowacyjnej
metody inaktywacji fosforu w osadach dennych w ramach programu Life+ , sa przedmiotem
licznych spotkan 1 konferenc;i.

Koordynatorzy projektu uczestniczyli m.in. w Migdzynarodowej Konferencji Naukowo
Technicznej — Ochrona 1 rekultywacja jezior w Toruniu (VI.2010r.) oraz na
Migdzynarodowych Targach Ekologicznych POL-EKO w Poznaniu (X1.2010r.), prezentujac
zastosowana w ramach programu Life+ metodg rekultywacji.

Planowane sa dalsze spotkania ze studentami oraz instytucjami odpowiedzialnymi za
utrzymanie czystosci jezior. Studenci szczegdlnie uczelni poznanskich korzystaja z
materiatow dotyczacych prac rekultywacyjnych jakimi dysponuje Urzad Miejski w Gnieznie
w celu analizowania rezultatow.

Miasto Gniezno bierze udzial w organizowanych konkursach ekologicznych m.in. w lutym
2011r. w II edycji Konkursu o Statuetke Czystej wody dla Polski w Kategorii - Prace
badawczo wdrozeniowe zwiazane z ochronag wod oraz w konkursie Modernizacja Roku w
kategorii tereny zielone.



Do koordynatoréw projektu zglaszaja si¢ instytucje zainteresowane zastosowana w Pierwszej
Stolicy Polski metoda rekultywacji jezior, majace podobne problemy w swoim $rodowisku.
Metoda ta moze by¢ powtarzalnym procesem na réznych akwenach, po przeprowadzeniu

wstepnych badan wod i osadow dennych w celu ustalenia dawek 1 rodzaju koagulantu.

Firma PROTE uczestniczyta w 2010r. w konferencji w Kapsztadzie SIL2010, gdzie w sesji
posterowej prezentowano metode rekultywacji jezior poprzez inaktywacj¢ fosforu w osadach
dennych.

Majac na celu:

rozpowszechnianie i rozprowadzanie rezultatow projektu oraz
promocj¢ Instrumentu LIFE + jako zrodta finansowania przedsigwzig¢ z zakresu
ochrony srodowiska

planuje si¢ w latach 2011 — 2012 podjgcie nastepujacych dziatan i przedsigwzigé:

a.

utrzymywanie podstrony internetowej projektu w ramach strony
www.gniezno.eu - (na stronie przedstawiono informacje pozwalajace na

wykorzystanie doswiadczen z realizacji projektu w innych miastach Europy),
dystrybucj¢ broszur informacyjnych - (w latach 2011 i1 2012 broszury zostana
wystane do wybranych jednostek samorzadu terytorialnego na obszarze wszystkich 16
wojewodztw w Polsce),

promocj¢ miedzynarodowa projektu — (prowadzona bedzie poprzez sie¢ miast
partnerskich Gniezna: w Niemczech (Speyer), w Holandii (Veendam), w Ros;ji (S.
Posad), we Wtoszech (Anagdni), w Szwecji (Falkenberg), na Wegrzech (Esztergom),
na Litwie (Radwiliszki), na Ukrainie (Uman) - dystrybucja folderow
podsumowujacych projekt, a takze prezentacja zatozen projektu na wspdlnych
spotkaniach 1 konferencjach),

prezentowanie zalozen i rezultatow projektu - (beda one przedstawiane podczas
organizowanych przez Miasto Gniezno konferencji, spotkan i innych tego typu
wydarzen),

wspolpraca z Panstwowg Wyzsza Szkola Zawodowa w Gnieznie w celu promocji
projektu - (spotkania ze studentami oraz wizje w terenie),

organizowanie wycieczek dla studentow zainteresowanych uczelni na miejsce
realizacji projektu - (oferta dotyczy¢ bedzie mozliwosci oprowadzania studentow i
prezentacji zatozen oraz rezultatow projektu),

sciezka edukacyjna wokol jezior gnieznienskich - (przygotowana broszura o florze
jezior pozwoli mtodziezy szkolnej na odszukiwanie i poznanie ro$lin wodnych).


http://www.gniezno.eu/

Firma PROTE, ktéra wykonywata podstawowe prace rekultywacyjne, podobnie jak w
2010r. bedzie takze w 2011r. wystawca podczas Miedzynarodowych Targow
Ekologicznych POL-EKO w Poznaniu, a takze uczestnikiem Konferencji dotyczacej
ptytkich jezior: 7th International Shallow Lake Conference, 24-28.04.2011 Wuxi, China.
Zglosita takze wniosek o nagrodg Teraz Polska - rozstrzygnigcie zgloszenia nastapi na
przetomie kwietnia i maja 2011r.

Celem podjetych dziatan w ramach projektu Lifet+ bylo zahamowanie postepujace]
eutrofizacji jezior Jelonek 1 Winiary w Gnieznie. Po wykonaniu szeregu zabiegdéw na
jeziorach Jelonek i Winiary majacych na celu przywrécenie ich do dobrego stanu,
niezbgdne bedzie ich stale monitorowanie. Jezioro jest na tyle zlozonym
systemem/uktadem, Zze wykonanie prac w obu sezonach i osiagnigcie pozytywnych
rezultatdow nie jest dzialaniem ostatecznym, ktore zapewni pozytywne efekty na lata.
Aby utrzymaé¢ uzyskane juz rezultaty prac rekultywacyjnych niezbgdne begdzie
prowadzenie stalego monitoringu jezior oraz kontrola zlewni jezior. Jeziora begda
wymagaty ciaglej dbatosci o nie, a do koniecznych dziatan naleze¢ beda m.in.:
e Sezonowe wycinanie trzciny — z rejonu doptywu do jeziora Jelonek co
spowoduje wynoszenie zmagazynowanych w niej biogenow poza jezioro,
e Kontrolowanie sktadu gatunkowego ryb — prowadzenie odlowow kontrolnych,
ktore pozwola na oceng struktury gatunkowe;j ryb,
e Dopuszczalne jest kontrolowane wykaszanie ro$linnosci, w miejscach
wykorzystywanych dla celow rekreacyjnych,
e Informowanie ludno$ci o niedokarmianiu ptactwa wodnego,
e Informowanie wedkarzy o zakazie nadmiernego ngcenia ryb oraz o ograniczeniu
ilosci zangty,
e Kontrola zlewni jezior,
e Kontrolowanie makrofitow oraz
e Monitoring wod.

Koordynatorzy projektu przekazuja swoje doswiadczenia wszystkim zainteresowanym
instytucjom majacym problemy z eutrofizacja jezior. Wyniki badan wod 1 rezultaty
projektu sa analizowane i poréwnywane z parametrami innych akwenow. Poprzez
zorganizowane seminaria 1 konferencje informacja o zrealizowanym projekcie
rekultywacji jezior innowacyjna metoda, w ramach programu Life+ jest znana na rynku
limnologii.

Jadwiga Trzcinska

Piotr Wisniewski
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