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Szanowni czytelnicy!

Z wielkg przyjemnosciq i satysfakcjg oddaje na
Panstwa rece broszure poSwiecong tematyce
rekultywacji jezior w Pierwszej Stolicy Polski. To owoc
realizacji bardzo waznego dla naszego miasta projektu,
ktory jako jedyne polskie przedsiewziecie tego typu
otrzymat na ten cel prawie milion ztotych w ramach
Programu Life+. Dzieki pomocy finansowej z Komisji
Europejskiej mozliwe byto podjecie przez Miasto
Gniezno tak waznego dla wszystkich zadania.

Jednakze czystsze jeziora, uporzgdkowane brzegi,
czy ponowne Zzarybienie to nie jedyne efekty tego
niezwyktego programu. Mimo, iz kosztowat on wiele
pracy i wysitku wtozonych w jego wykonanie, dat on
naszemu miastu coS jeszcze o wiele wazniejszego.
Przypomniat bowiem, iz troska o Srodowisko naturalne,
a zwtaszcza o akweny owocuje nadaniem catej
aglomeracji nowego blasku i klimatu. Nic tak nie zmienia oblicza miasta, jak piekne
Jeziora potozone w jego centrum, wokot ktorych mozna spacerowac, jezdzic na rowerze
i odpoczywac. Sg to bezcenne mozliwosci, a korzysci z nich mogg czerpa¢ wszyscy
mieszkancy.

Mam nadzieje, ze projekt ,Rekultywacja Jezior Jelonek i Winiary
w GniezZnie metodq inaktywacji fosforu w osadach dennych” bedzie inspiracjg dla
kolejnych przedsiewziec tego typu w catej Polsce. Dzieki nim bowiem, nasz kraj moze
stac sie jeszcze piekniejszy, a jego zasoby naturalne dostarczac nam jeszcze wiecej
radoSci.

Prezydent Miasta Gniezna

Jacek Kowalski
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Problem czystosci jezior

Gniezno lezy na Pojezierzu Gnieznienskim, w obszarze najubozszym w Polsce w opady.
W granicach administracyjnych miasta zlokalizowane sg m.in. jeziora Jelonek i Winiary, ktére narazone
sg ha presje aglomeracji miejskiej.
r— 2 .

Jezioro Jelonek w Gnieznie

Unii Europejskiej. Zgodnie z uchwalong
Dyrektywg 2000/60/WE z dnia 23 pazdziernika
2000 r. (tzw. Dyrektywa Wodna), ustanawiajacq
ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej, panstwa cztonkowskie zostaty
zobowigzane do racjonalnego wykorzystywania
i ochrony zasobow wodnych w mysl zasady
zrébwnowazonego rozwoju. Gtéwnym celem tej
Dyrektywy jest osiggniecie dobrego stanu
wszystkich wod powierzchniowych do 2015 roku.
Cel wyznaczony m.in. przez Dyrektywe
Wodng moze zosta¢ osiggniety poprzez
prowadzenie prac rekultywacyjnych skutkujacych
poprawg jakosci wéd i stanu ekosystemow
zdegradowanych przez dziatalno$¢ cztowieka.

I

Jeziora gnieznienskie sg matymi akwenami
o powierzchni ok. 12-14 ha. Ograniczona
mozliwos¢ wymiany wody w jeziorach powoduje,
ze przewazajg w nich procesy sedymentacji
i akumulacji zawiesin oraz skftadnikow
rozproszonych. Jeziora zatracity zdolnos¢
samooczyszczania i bez natychmiastowych
dziatah rekultywacyjnych skazane bylyby na
catkowitg degradacije.

Problem degradaciji zbiornikow wodnych stat sie
na tyle istotng sprawg w skali Europy, iz w 2000
roku Parlament Europejski ustanowit ramowe
dziatania wzgledem polityki wodnej na terenie

Jezioro Winiary w Gnieznie

Niekorzystne zmiany zachodzace w danym zbiorniku wodnym w pewnym momencie przyjmujg
charakter reakcji tancuchowej i wywotujg w konsekwencji postepujaca degradacje zbiornika. Istotng
cechg przezyznionych zbiornikbw wodnych jest ich zdolnos¢ do samopodtrzymywania sie wysokiego
poziomu trofii, tj. ciagtego utrzymywania duzej ilosci zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) w wodzie,
a warunkujacych z kolei wystepowanie zakwitdow glondw i sinic. Procesy te sg wynikiem dziatania
mechanizmu okreslanego terminem zasilania wewnetrznego, polegajgcego na uwalnianiu biogendéw
z osaddéw dennych i ponownym wprowadzaniem ich do obiegu (do toni wodnej).

W sytuacji wystepowania tak niekorzystnych zmian w zbiorniku wodnym, nalezy rozpoczaé

zabiegi rekultywacyjne.
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Prezentacja zastosowanej metody

Decydujgc sie na wybor gtdwnej metody rekultywacji nalezy wzig¢é pod uwage stopien
jej ingerencji w system ekologiczny danego zbiornika, nastepnie czas potrzebny na przeprowadzenie
prac, a przede wszystkim trwato$¢ oczekiwanych efektow, jakie moze przynie$¢ zastosowana metoda.
Kluczowym jest kompleksowe podejscie do procesu, jakim jest rekultywacja zbiornika. Zastosowanie
tylko jednego rodzaju dziatan sprowadza sie zwykle do usuniecia, badZz czasowego ostabienia
pojedynczego elementu z grupy niekorzystnych zjawisk wystepujacych w eutroficznym zbiorniku, a nie
do przywrécenia rownowagi biologicznej w catym ekosystemie, co powinno by¢ gtéwnym celem dziatan
rekultywacyjnych.

Innowacyjng metodg rekultywacji zastosowang na jeziorach Jelonek i Winiary w Gnieznie, byta
metoda blokowania (inaktywacji) fosforu bezposrednio w osadach dennych, przy uzyciu odpowiednich
substancji chemicznych (koagulantéw), prowadzaca w konsekwencji do zmniejszenia ilosci tego
pierwiastka dostepnego w toni wodnej np. dla sinic czy glonow fitoplanktonowych mogacych generowac
zakwity. Innowacyjnos¢ polega na wywotaniu intensywnej, lecz kontrolowanej resuspensji osadow
i aplikowaniu koagulantu bezposrednio do osadow dennych. Zastosowana metoda zostata
opatentowana przez Firme realizujgca przedsiewziecie.

W aspekcie dozowania substancji chemicznych blokujgcych fosfor w zbiorniku najwazniejsze jest
miejsce, do ktdérego sg one dostarczane - powinny to by¢ przede wszystkim osady, a ewentualnie jako
wsparcie mozna zastosowac dozowanie do toni wodnej. Nalezy podkresli¢, ze naturalnym repozytorium
biogenow, w kazdym zbiorniku wodnym sg osady denne, a nie tonn wodna i one w gtéwnej mierze majg
zdolnos$¢ magazynowania biogenow, w tym fosforu dostajgcego sie do zbiornika ze zlewni, jak rowniez
fosforu znajdujgcego sie juz w toni wodnej.

Podczas prowadzonej rekultywaciji
jezior gnieznienskich, waznym dziataniem
byto dozowanie koagulantu bezposrednio
do osaddéw dennych oraz wymuszenie przy
tym ich resuspensiji. Tego rodzaju dziatania
pozwalajg dozowanej substancji chemi-
cznej wnikngé w zewnetrzng warstwe
osadow - te najbardziej aktywng w procesie
zasilania wewnetrznego, a wiec uczestni-
czaca w obiegu biogendéw (w tym fosforu)
miedzy osadem a woda.

Zabieg podawania zwigzkow Jednostka ptywajgca (modut nawodny) zacumowana na
chemicznych, bezposrednio do osaddw Jeziorze Jelonek w Gnieznie
dennych, oprécz zwigzania fosforu wystepujgcego juz w osadach pozwala na poprawienie ich kondycji.
Oznacza to, iz osady mogg odzyskac lub poprawi¢ swojg zdolnos¢ magazynowania fosforu, a tym
samym doprowadzi¢ takze do spadku jego stezenia w toni wodnej i kontrolowa¢ stezenie tego
pierwiastka w dtuzszym okresie. Zastosowana metoda wptywa na dynamike obiegu fosforu w zbiorniku
zmniejszajgc zasilanie wewnetrzne, czyli uwalnianie fosforu skumulowanego w osadach dennych
do toni wodnej, a bedacego przyczyng samopodtrzymywania sie wysokiej trofii i wystepowania zakwitéw
w zbiorniku.

Inaktywacja fosforu bezposrednio w osadach dennych mozliwa byta dzieki wykorzystaniu przez
Firme jednostki ptywajacej - jedynej w skali Swiata - sktadajacej sie z zespotu dwdch modutow:
nawodnego i podwodnego.
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Modut nawodny odpowiada za:
- przemieszczanie catego zespotu - odbywa sie to dzieki dwdém silnikom zainstalowanym

na kazdym z ptywakéw jednostki nawodnej (katamaranu),

- transport substancji chemicznych uzywanych w procesie rekultywaciji,

- precyzyjne i kontrolowane dawkowanie substancji chemicznych - jednostka wyposazona jest

w zespot specjalistycznych pomp, opomiarowanych, z petng cyfrowg kontrolg przeptywu mediow,
- ttoczenie powietrza do osadéw dennych - na jednostce znajduje sie sprezarka mogaca wttaczac
na odpowiednig gtebokos¢ powietrze natleniajgce osady denne i wymuszajgce ich resuspensje,

- precyzyjng nawigacje po zbiorniku i kontrole jego dna - nawigacje umozliwia zainstalowanie

na jednostce dwoch sprzezonych ze sobg systeméw GPS; z kolei kontrola dna jest realizowana
dzieki stworzeniu cyfrowej mapy dna zbiornika oraz obrazu sonarowego,

- przemieszczanie i sterowanie pracg jednostki podwodnej - w konstrukcji jednostki nawodne;j
zamontowane sg 4 wciggarki oprogramowane i sterowane z komputera.

Modut podwodny odpowiada za:
dostarczanie informacji o swoim potozeniu wzgledem osadow poprzez wykorzystanie systemu

multi-czujnikéw optycznych,

wywotanie kontrolowanej resuspensji osadow w swojej zamknietej przestrzeni,

natlenienie osadéw dennych,

podawanie za pomocg zespotu dysz odpowiednio dobranych substancji chemicznych do wigzania

fosforu,

koagulacje i ponowng sedymentacje osadéw pod wptywem dziatania substancji chemicznych.

Jednostka ptywajgca na Jeziorze Winiary
z widocznym modutem podwodnym zawieszonym
w doku modutu nawodnego

Wizualizacja jednostki ptywajgcej z widocznym
modutem podwodnym

Wizualizacja modutu podwodnego
z widocznymi czujnikami osadu oraz dyszami
ttoczgcymi powietrze i wybrany koagulant
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Traktujac jezioro jak ztozony organizm oprécz metody gtéwnej (inaktywacji fosforu w osadach
dennych) zastosowano réwniez metody wspomagajace proces rekultywaciji, tak by efekt rekultywacji byt
trwalszy.

Jako dziatania wspomagajace, na jeziorach Jelonek i Winiary w Gnieznie zastosowano:

- biomanipulacje - polegajacq na ingerowaniu w sktad gatunkowy ryb, co wptywa na
zaleznoéci troficzne w zbiorniku. Metoda ta polegata na ograniczeniu liczebnosci ryb
bentoso- i zoo-planktonozernych, tak aby przywrdci¢ wystarczajgca liczebnosc i sktad
gatunkowy zooplanktonu, by ten z kolei mogt skuteczniej kontrolowac ilo$¢ fitoplanktonu.

-nasadzanie makrofitéw - w wydzielonych partiach zbiornikéw nasadzono makroglony
(ramienice) oraz rosliny zanurzone i wynurzone (np. patke wodng) efektywnie pobierajace
biogeny. W konsekwencji nastepuje m.in. intensyfikacja pobierania z toni wodnej biogenow,
konsolidacja osadow dennych oraz tworzenie siedlisk dla innych organizmow - wzrost
bioréznorodnosci.

- instalacje stomy jeczmiennej - w wyznaczonych obszarach jezior, zostaty zainstalowane
baloty stomy jeczmiennej, ktérej rozktad powodowat uwalnianie substancji zwanych
algistatykami, ograniczajacych rozwdj glonéw fitoplanktonowych oraz sinic.

- sezonowe wykaszanie nadmiaru roslinnosci tworzacej trzcinowiska - w ten sposob, mozna
wyprowadzi¢ poza ekosystem zbiornika wodnego znaczace ilosci biogendéw wbudowane
w tkanki roslin.

- dozowanie z powierzchni substancji chemicznych - (tylko w potgczeniu z dozowaniem
do osadow) przyspieszajacych sedymentacje zawieszonej w toni wodnej materii martwej
(mineralnej i organicznej), a w szczegolnosci tej drobnoczgsteczkowej, ktéra sedymentuje
bardzo wolno lub wcale.

- bagrowanie stawu - w wyjgtkowych sytuacjach osady z wydzielonego fragmentu dna danego
zbiornika (np. strefa sedymentac;ji, gdzie wptywa do zbiornika jaki$ ciek) mogg wymagaé
usuniecia poza zlewnie. Z uwagi na duzg ingerencje tej metody w ekosystem, stosowana jest
ona w ostatecznosci, gdyz usuwa jeden z najwazniejszych elementow ekosystemu
jeziornego, odpowiedzialny za obieg biogenow - osady denne.

W efekcie zastosowania metody inaktywacji fosforu bezposrednio w osadach dennych zatozono
osiaggniecie m.in.:

- zwigzania fosforu w osadach dennych (likwidacja tzw. zasilania wewnetrznego),

- redukcji stezenia fosforanéw w wodzie,

- ograniczenia zakwitow sinicowych - sinice praktycznie zawsze sg obecne w sktadzie fitoplanktonu,
ale przestajg dominowac i generowac zakwity,

- wzrostu przezroczystosci wody - gtébwnie przez ograniczenie liczebnosci fitoplanktonu, w tym sinic,
ale tez przez zmniejszenie ilosci zawiesiny mineralnej i organicznej w toni wodnej,

- zasiedlenia dna przez makroglony i rosliny wodne - mozliwe dopiero po wzro$cie przezroczystosci
wody. Dajg one z kolei ostone dla osadéw, ktore rzadziej sg podrywane przez ruch wody, wzrasta
tez urozmaicenie siedliskowe i produkcja tlenu w procesie fotosyntezy,

- konsolidacji osadow dennych - dzieki zwigzaniu ich przez podane substancje chemiczne,

- poprawy bilansu tlenowego w zbiorniku - dzieki napowietrzeniu osadéw oraz wprowadzeniu

makroglondéw i roslin wodnych,

- wzrostu bioréznorodnosci - dzieki ww. zmianom, a w szczegolnosci poprzez poprawe warunkow

tlenowych i pojawienie sie makroglonéw czy roslin wodnych zwieksza sie roznorodnosc siedliska,

a zanigwzrasta réznorodnos¢ gatunkéw zasiedlajgcych ekosystem.
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Metoda inaktywaciji fosforu w toni wodnej jest juz stosowang metoda na réznych akwenach,
jednak metoda inaktywacji fosforu w osadach dennych i dziatania wspomagajgce rekultywacje
zasadniczg sa dziataniami i projektami innowacyjnymi. Zastosowanie tej metody w przypadku
rekultywaciji jezior miejskich jest metodg bardzo korzystng. Przy wykorzystaniu "jednostki ptywajacej"
nie ma potrzeby zabezpieczenia dodatkowego obszaru do zmagazynowania osaddéw (problem
zapachu!) tak jak w przypadku bagrowania jezior, prace rekultywacyjne prowadzone sg z powierzchni
wody nie stanowigc zagrozenia i niebezpieczenstwa dla otoczenia i sg bezpieczne dla zycia

biologicznego.

Przedstawione argumenty przemawiaty za tym,
ze byta to metoda mozliwa do przeprowadzenia
rekultywaciji jezior zlokalizowanych w centrum oraz
w terenie zabudowy osiedlowej miasta.

Catkowita wartos¢ projektu byta szacowana
do kwoty 431.861,00 euro i finansowana jest w 50%
przez Program LIFE+. Realizacja przedsiewziecia
obejmowata lata 2009 - 2010.

Prowadzone dziatania na jeziorach w Gnieznie

Staw retencyjny i Struga Gnieznieriska —
doptyw do Jeziora Jelonek

Dozownik z koagulantem

Podstawg do rozpoczecia prac rekultywa-
cyjnych byto przeprowadzenie monitoringu zlewni
jezior. Kontrolowane byty zrodta doptywu wody.
Wykonano analizy pobranych prob wod i osadéw.

Na bezposrednim doptywie do Jeziora Jelonek
zlokalizowany jest staw retencyjny, ktory aby mogt
spetniac zatozone funkcje, wymagat regeneracji.

W celu wychwytywania fosforu ze sptywow
powierzchniowych, na doptywie do stawu zainsta-
lowano dozownik z koagulantem (z regulowang
mozliwoscig dozowania roztworu koagulantu), a na
ujsciu do Jeziora Jelonek umieszczono kilkanascie
przegrod wykonanych z workow wypetnionych
gruboziarnistym zwirem i opitkami zelaza. W miejscu
doptywu Strugi Gnieznienskiej pogtebiono czesc
stawu, przez co zwiekszono strefe sedymentacji
osadow potencjalnie niesionych przez ciek.

Przegrody
Z opitkami zelaza
na Strudze
Gnieznienskiej
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Staw charakteryzowat sie wysokimi zawartosciami zwigzkéw biogennych, co powodowato ciggte
zakwity glonéw. Do stawu aplikowany zostat koagulant PIX 111, ktérego zadaniem byto strgcenie fosforu
w celu ograniczenia intensywnosci rozwoju glonow i poprawy jakosci wody. W stawie nasadzono rosliny
zanurzone (wywtocznik kiosowy, rogatek sztywny,
osoka aloesowata) oraz wynurzone (trzcina pospolita,
patka szerokolistna) w celu wykorzystywania
biogenow. Zabiegi te sktadaty sie na zwiekszanie
zdolnos$ci retencyjnych (wzgledem zawiesiny
i biogenow) stawu.

Na czas prowadzonych dziatah w stawie,
wykonano réw opaskowy, ktéry pozwolit na
bezkolizyjny przeptyw Strugi Gnieznienskiej do Jeziora
Jelonek.

Usunieto takze trzcinowiska na powierzchni
3.500 m* ktore nadmiernie zarastaty powierzchnie
jezior. Poprzez likwidacje trzcin zminimalizowano ilo$¢ biomasy ulegajacej rozktadowi.

Ro6w opaskowy przy stawie retencyjnym

Odbudowano skarpy jezior Jelonek i Winiary.
Zniszczone skarpy zostaty czesciowo darniowane
oraz obsiane trawg. Na obrzezu Jeziora Winiary
nasadzono wierzbe wiciowg. Trawiaste skarpy
umacniajg brzegi jezior i przejmujg czes¢ zanieczy-
szczen doptywajgcych powierzchniowo.

Podstawowym dziataniem, jakie byto wykonane

Odbudowane skarpy w jeziorach Jelonek i Winiary byto zablokowanie
mozliwosci wydzielania fosforu z osadow dennych

i maksymalna mozliwa redukcja ilosci fosforu w wodzie.

Po szczegotowych badaniach osadéw dennych
oraz analizie wdd jeziornych, Firma realizujgca
przedsiewziecie okreslita dawki, rodzaj i miejsca
aplikacji koagulantu.

Substancje wprowadzone do osadéw dennych
to: chlorek zelaza (PIX111) oraz Phoslock.

Pobieranie prob wody i osadéw dennych




_ GNIEZNO _

W jeziorach Jelonek i Winiary koagulant byt podawany bezposrednio do osadow dennych,
przy zastosowaniu "jednostki ptywajgcej" majacej mozliwosc¢ precyzyjnego dozowania koagulantow
bezposrednio do osadow dennych w trakcie wywotanej i kontrolowanej resuspensji osadéw
w zamknietej objetosci urzgdzenia. Jednostka ptywajaca podawata koagulant rownomiernie do osadéw
dennych w Scisle okreslone miejsca, ptywajac po wyznaczonych szlakach.

Jednostka ptywajgca na Jeziorze Jelonek Jednostka ptywajgca na Jeziorze Winiary

Przed przystgpieniem do prac ptetwonurkowie (na
podstawie wczesniej przygotowanego obrazu sonarowego)
skontrolowali dno jeziora oraz oznaczyli obiekty znajdujace sie
na dnie, ktore mogtyby stanowi¢ niebezpieczenstwo dla
modutu podwodnego jednostki ptywajgcej. Wykonano takze
plan batymetryczny akwenodw.

Ptetwonurkowie na Jeziorze Jelonek

Pierwszy etap prac zostat wykonany w 2009 r. dalsze
prace byty prowadzone w |l kwartale 2010 r. Efekty prac byty
monitorowane. Przed kazdym podaniem koagulantu oraz po
zakonczeniu prac wykonywano szczegotowe badania osadow
dennych oraz analizy wod jeziornych.

W Jeziorze Jelonek istnialy wyjatkowo sprzyjajace Pasma balotéw stomy jeczmiennej
warunki do powstawania zakwitow sinicowych. W okresie letnim na jeziorach gniezniefiskich
w jeziorach Jelonek i Winiary eksponowane byty przegrody
wykonane z balotow stomy jeczmiennej. Baloty stomy
rozmieszczono przy wlocie do stawu, w rejonie doptywu
w Jeziorze Jelonek oraz wokot kgpieliska w Jeziorze Winiary.
W czasie tlenowej mineralizacji stomy do wody wydzielane byty
produkty rozktadu hamujgce podziat komoérek sinicowych,
funkcjonujace jak naturalne algistatyki. Efekty byty widoczne po
okresie 3 tygodni. Nie stwierdzono zakwitu sinic.
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Wystepujgca struktura taksonomiczna ryb w jeziorach Jelonek i Winiary byta typowa
dla akwendéw o wysokiej trofii. Znaczne zageszczenie ryb karpiowatych i okoniowatych jest czynnikiem
sprzyjajacym przyspieszeniu eutrofizacji i utrzymywaniu sie ztej jakosci wody, dlatego jesienig 2009 roku
oraz wiosng 2010 r. zostat przeprowadzony odtéw ryb i zarybienie szczupakiem.

Odtowione ryby.
Z Jeziora Jelonek odtowiono w dwdch etapach 263 kg ryb
z czego 10% stanowity gatunki drapiezne (sandacz, szczupak) pozostate 90% stanowita tzw. biata ryba
(karas pospolity i srebrzysty, karp, leszcz, lin). Z kolei z Jeziora Winiary odtowiono w dwéch etapach 290
kg ryb z czego drapiezniki (sandacz, szczupak, okon) stanowity 28%, a biata ryba (karas srebrzysty,
karp, leszcz) 72%.
Po odtowie ryb, jeziora zostaty zarybione jesiennym i wiosennym narybkiem szczupaka w ilosci
ok. 1.000 szt/ha. Wprowadzone do ekosystemu szczupaki eliminujace ryby zooplanktonozerne wptyng
na poprawe jakosci wody. Manipulacja rybami prowadzona byta przez Polski Zwigzek Wedkarski.

Zarybienie jezior
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Aby doprowadzi¢ jeziora w stan stabilny, czysto-wodny, zawierajgcy duzg ilos¢ nieaktywnego
fosforu w osadach, o znacznej powierzchni pokrytej roslinnoscig wodng - reintrodukowano makrofity.

Podtoza z makrofitami tworzg wydajny element
usuwajacy nutrienty z toni wodnej poprzez tworzenie
barier i wysp. Po uzyskaniu wzrostu przezroczystosci
wody przystgpiono do odbudowywania roslinno$ci
wodnej zakorzenionej w osadach. Sumarycznie na obu
jeziorach i stawie w latach 2009 - 2010 wysadzono
7.050 szt. sadzonek makrofitow.

Nasadzenia makrofitow.

Prace rekultywacyjne byly na biezgco monitorowane przez podmiot niezalezny. Na kazdym
etapie prac, przed i po aplikowaniu koagulantu byty prowadzone analizy wod i osadéw dennych.

Z kazdego etapu prowadzonych prac zostat przygotowany raport.
Przez caty okres jeziora byty monitorowane, pod katem ewentualnych zmian zachodzgcych

w toni wodnej.

Rezultaty projektu

Przeprowadzona w Gnieznie rekultywacja jezior Jelonek i Winiary metodg inaktywaciji fosforu
w osadach dennych, pozwolita na zahamowanie postepujacej eutrofizacji powodujac:

- redukcje zawartosci fosforu w toni wodnej
W lipcu 2009 r. zawartosc¢ fosforu ogdlnego w toni wodnej w jeziorach Jelonek i Winiary

osiggata wartos¢ 1,7 - 1,5 mg/I.




_ GNIEZNO _
:

Fosfor ogdlny [mg/I]
Jezioro Jelonek Fosfor ogéiny [mg/I]
Jezioro Winiary
0,7 7 A
06 - - 05 1" .
05 1 04
0;4 _rl‘i/-_,-'_ 0,3 _ -
0,3 1% 02 1
02 1 -

i gl - ) 011" 855
o ‘f"/ T T T |"'./I 0+ T T T v
paidziernik  grudzier maj paidziernik pazdziernik  grudzien maj paidziernik
2009 2009 2010 2010 2009 2009 2010 2010

- spadek produkciji fitoplanktonu
- podwyzszenie widzialno$¢ krazka Secchiego
Widzialnos¢ krazka Secchiego [m]
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- przyrost podwodnej roslinnosci i ryb - co polepszyto bilans ekologiczny. Rosliny podwodne
byty przygotowane w postaci sadzonek z obcigzeniem, wymuszajgcym utrzymanie ich w dnie
i zakorzenienie. Z jezior odtowiono biatg rybe, a zarybiono szczupakiem w ilosci ok. 1000 szt./ha.
- odbudowe zespotdéw roslin zanurzonych i o lisciach ptywajgcych. Na jeziorach tgcznie nasadzono
makrofity w ilosci 7.050 szt.
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- likwidacje zakwitéw sinicowych
W 2010r. w trakcie realizacji projektu, mimo utrzymujgcych sie w okresie lata wysokich temperatur
nie stwierdzono zakwitu sinic.

- wzrost warto$ci krajobrazowej i rekreacyjnej jezior.
Woda w jeziorach odzyskata przezroczystos¢, roslinnos¢ wodna urozmaica brzegi, przez co wokot
akwenow mieszkancy odzyskali ulubione miejsca rekreac;ji.

Prezydent Miasta Jacek Kowalski (w $rodku) wizytujgcy realizacje prac rekultywacyjnych

Ewaluacja rezultatéw projektu

Podczas catego okresu realizacji przedsiewziecia wazne byto biezgce koordynowanie dziatan
oraz monitorowanie ich efektow. Projekt byt realizowany przez Urzad Miejski w Gnieznie,
a w szczegolnosci przez: Referat Ochrony Srodowiska, Miejskie Centrum Innowacji i Promocji oraz
Wydziat Gospodarki Finansowej.

Po wykonaniu szeregu zabiegow na jeziorach Jelonek i Winiary majacych na celu przywrocenie
ich do dobrego stanu, niezbedne bedzie ich state monitorowanie. Jezioro jest na tyle ztozonym
systemem/uktadem, Ze wykonanie prac w obu sezonach i osiggniecie pozytywnych rezultatéw nie jest
dziataniem ostatecznym, ktére zapewni pozytywne efekty na lata. Jeziora bedg wymagaty ciggtej
dbatosci o nie, a do koniecznych dziatan naleze¢ bedg m.in.:

- Sezonowe wycinanie trzciny - z rejonu doptywu do Jeziora Jelonek co spowoduje wynoszenie
zmagazynowanych w niej biogendéw poza jezioro.

- Kontrolowanie sktadu gatunkowego ryb - prowadzenie odtowdw kontrolnych, ktére pozwolg
na ocene struktury gatunkowe;j ryb.
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- Dopuszczalne jest kontrolowane wykaszanie roslinnosci, w miejscach wykorzystywanych
dla celow rekreacyjnych.

- Informowanie ludnosci o niedokarmianiu ptactwa wodnego.

- Informowanie wedkarzy o zakazie nadmiernego necenia ryb oraz ograniczeniu zanety.

- Okresowa kontrola zlewni jezior.

Projekt jako przyktad dla innych miast

Jeziora sg bardzo podatne na presje cziowieka (rekreacja, wypoczynek) oraz aglomeraciji
miejskich. Z problemem czystosci wod jeziornych spotyka sie wielu ich uzytkownikow, zaréwno
w Polsce jakina swiecie.

Wykorzystana w Gnieznie w ramach programu Life+ metoda rekultywacji - polegajaca
na inaktywacji fosforu w osadach dennych przy uzyciu koagulantéw bezposrednio podanych do osadéw
dennych, wprowadzenie makrofitdbw, manipulacja rybami - jest zalecana dla jezior, w ktérych wysoka
zyznosc¢ podtrzymywana jest przez uwalnianie zwigzkow biogennych z osadéw dennych. Chemiczne
stracanie fosforu za pomocg koagulantéw ogranicza intensywnosc¢ rozwoju glondw, czego efektem jest
poprawa jakosci wody oraz zwiekszenie jej przezroczystosci. Jest to metoda bezpieczna dla zycia
biologicznego jeziora.

Prace rekultywacyjne byly prowadzone z powierzchni lustra wody, nie stanowigc zagrozenia
i niebezpieczenstwa dla otoczenia i zycia biologicznego.

Zastosowana w naszym projekcie innowacyjna metoda rekultywaciji jezior znajdzie z pewnoscig
zastosowanie w rozwigzywaniu podobnych problemow na innych akwenach.

Perkoz na Jeziorze Winiary
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